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1 ���	
���
 ��	���
 �������������
 ����	����, 
	��	��, ������;
2 •�•�������
 �����	�������•
 •���•�����
 �����������, •�•�����, ������

�••�•��� 
�
����	����. � �	����­�� ���•� ��•�����������•� ��€���	•�� �� ���•�‚����� ��	�������� �	�•������� �ƒ����� 
•������������• •�����• �� ����	����• ��� ���	�	���„�•� �•�����.
����. �•����„ ���•�‚����� •������������
 ��	�������� ��……����•����	��� ��������� � 	��������� �	�•������� 
�ƒ�����.
��������� � ������. � ��������	��� ��†�� �����„�	�• •�������������� �€������	��� 18 �	•������ � �	��‡��-
���• «�	�•������	� ������„», �����•� €•�� ��	���������	�• � •������������
 �	€��	����� ���	
����� ��	����� 
��������������� ����	����	 (�.  
	��	��). •������•
 •	����	� �	�•������•� �������
 €•� ������� ��� ��	���-
��������
 �����€�����������. ˆ���	�	�• ���	†��	�� �� ˆ	������
•�. �� ���� �	€�‡������ �����	���„�•• ��	-
�����• €•�� �����„�	�• ���������������� ��������	��� �������
 � ����������• �••����������•������� ��	�•�
. 
��� �•���� ��������•� �����„�	��� �����„���	�� �����	••• Microsoft Office Excel 2010 � Statistica  10.0. ���������� 
��	��••� �������•� �����	�� (•����…	�����•
 	�	���), �����•� �•����	�� ��� ��†���� ��	������������ �	�	� 
��� ���	�������� •�������������� ��	����	. �	������ •�‚�� �	�•�����	•� �•����	�� � ���•������• ������•�-
�	������ 	�	���	 � �����„���	���• F-�������
 ‰�†��	.
����������. •	�•������•� ������� ����	���� 2,72% �� ����	 ��
��Š��������•� �����€�	���	��
 �ƒ����. •�����•
 
�	�•����� ��	���������	� � 13 �	•������, 	������•
 ��•���� � 5 ����	��. ‹�����
 ����	�� ��� �	������ ��������� 
�	�•�����	 ����	��� 58,46±19,04 ���	, ��� 	�������• �	�•������ — 63,20±4,66 ���	. �•����• �������•� �����	�� 
��������� � 	��������� �	�•�������, �����•� ��	�� ������
 ��� ��	������������ 	�	���	. ��� �•������� �	�€���� 
��…��•	����•� ��•€��	•�
 �������•� �����	��� ���•��ƒ� •����…	�����•
 	�	���, �����•
 ��������� ������•� 
•������������� �����	�� ��� �	�	���������� �	�•�������, �����„��� ���„�� �������‡ •���������‡. ���������• 
��	����� �������, ������� � ����„��� …	������: …	�����•
 ��� �	��	���� �������•� �����	��� ����	��� 96,02% �•-
€���� (���������). ˆ�� ������•��	����• 	�	���� ��� ��������� �	•������ � ����
 �� ���� ����� (��������� ��� 	��-
������� �	�•�������) �����„���	�• 14 ������•� ���	�	����
 ������ ������� (������•��	���•� ������•), �� ����-
�•• ��	���…�•����	�� �����„�	�• ��������	��� �	�•�������. ˆ�� ��†	����
 �•���� � �����„���	���• F-�������� 
‰�†��	 ���������• �	������, �����•� ����	���� ���„�� 37,97%, ��� ��������„������ � ��•, ��� �������•� �����	�� 
��	���������� �� ��	��••.
����•�����. ˆ�������•� �	��•� ��•��������‡� ���•�‚����� •������������
 ��	�������� �	�•������� �ƒ�����, 
�����„��� ���„�� �������‡ •���������‡, �	 �����• Š�	�� �€������	��� �	•������. •������•� �����	�� �������‡� 
����	�„ �	��‡����� «�	�•������	� ������„» � �������„‡ €���� 96%. ���	�� ��……����•����	�„ ������•
 � 	�����-
�•
 �	�•�����• ���•�‚�� •���� ��• � 40% �	€�‡����
 ����� €��„†��� ����	 ��������•� �����	���.

•�•��	�� ���	�: ������•
 �	�•�����; 	������•
 �	�•�����; •�����������	� ��	�������	; ������	� •����������; 
•����…	�����•
 	�	���; ������•��	���•
 	�	���.
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Differential cytological diagnosis of typical  
and atypical lung carcinoids
Olga G. Grigoruk1, 2, Igor V. Vikhlyanov1, 2, Dmitrii A. Tsoy1, Larisa M. Bazulina1

1 Altai Regional Oncological Dispensary, Barnaul, Russia;
2 Kemerovo State Medical University, Kemerovo, Russia

ABSTRACT
BACKGROUND: The potential for diagnosing lung carcinoids using cytological methods has been underexplored, with limited 
publications available to support evidence-based conclusions.
AIM: This study aims to evaluate the of cytological diagnostic capabilities for differentiating typical and atypical lung carcinoids.
MATERIALS AND METHODS: The study included cytological examination results from 18 patients diagnosed with carcinoid 
tumor at the cytological laboratory of the Altai Regional Oncology Dispensary (Barnaul). The cell material of carcinoid tumors 
was obtained during diagnostic video bronchoscopy and stained using the Pappenheim method. In all observations, the final 
diagnosis was the result of histological examination of tumors with immunohistochemical reactions. The obtained results were 
evaluated using Microsoft Office Excel 2010 and Statistica 10.0. Significant cellular signs (using multivariate analysis) were 
determined which were assessed to solve diagnostic problems when establishing a cytological diagnosis. Differences between 
carcinoids were assessed using discriminant analysis with Fisher’s F-test.
RESULTS: Carcinoid tumors accounted for 2.72% of the number of neuroendocrine lung neoplasms. Typical carcinoid 
was diagnosed in 13 patients, atypical carcinoid was observed in 5 cases. The average age at onset of typical carcinoid 
was 58.46±19.04 years, of atypical carcinoid — 63.2±4.66 years. Cellular features of typical and atypical carcinoids were 
assessed, which formed the basis for the statistical analysis. To identify the most informative combinations of cellular features,  
a multivariate analysis was used that determined the main cytological features for carcinoids characterization, using only light 
microscopy. The values of the first, second, and third factors were determined; the factor value of the cellular feature variants 
was 96.02% of the sample (variance). In the discriminant analysis, 14 initial tumor cell parameters (discriminant indices) 
were used to classify patients into one of two groups (typical and atypical carcinoids), on the basis of which the results of the 
carcinoid study were classified. Step-by-step assessment using Fisher’s F-test revealed differences that amounted to 37.97% 
only, suggesting that the cellular features are statistically insignificant.
CONCLUSION: The data obtained demonstrate the possibilities of cytological diagnosis of lung carcinoids using only light 
microscopy at the first stage of patient examination. Cellular features enable to diagnose the carcinoid tumor with an accuracy 
of more than 96%. However, it is possible to differentiate between typical and atypical carcinoids in less than 40% of cases due 
to the large number of similar features.

Keywords: typical carcinoid; atypical carcinoid; cytological diagnosis; light microscopy; multivariate analysis; discriminant 
analysis.
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	�	��	
•�
��Š��������•� �����	��� �ƒ���� ����	���‡� ��-

���������� ��•�
���� �����€�	���	��
, �����•� ���‡-
�	‡� �	� ���������•� ��
��Š��������•� �������, �	� 
� �����•�	
�� 	��������•� �	�•���•• (•Œ•).

� ��	���…��	•�� ���•����
 ���	���	•�� ���	�� -
���	����� 2021 ���	 ��
��Š��������•� �����€�	���	-
��� �ƒ���� ������� �	 ���•�� ������•� ���	: ������•
 
�	�•����� (••), 	������•
 �	�•����� (�•) � ��
��Š�-
�������•� �	�•���••  — �������������	� (•••Œ•) 
� •�����������	� (�••Œ•) [1]. •	�	� ��	���…��	•�� 
�����•�	���� �	 �����„�	�	� ������������ ������� 
�������
 � �	����•���� �� •��…������������ ��������. 
•• �•��� �����‡ ������„ ����	������������ (G1), A• — 
�����‡‡ (G2), •••Œ• � �••Œ• ����‡��� �	�•���•	•� 
�•����
 ������� ����	������������ � ����„ �����• 
��������•. •	��� �	�������� ��
��Š��������•� ���-
����
 ���������� €�����������• ����������• �����-
��, ������„�� •• � �• �� ����‡��� ����†���������	•� 
•Œ•. ˆ�� •���������•� ��������	���� �������‚��-
�� ������	������ � ��•, ��� ������� �����	‡��� ���� 
�� ����	 �� •����������•� ��	����: •• � �• �	�	�����-
��‡��� •��	•��
 MEN1, �����	� ����������� ��� •••Œ• 
� �••Œ• [2]. ���	•�� � ���	� •�53, RB1, PTEN, NOTCH1 
��������‡��� � •••Œ• � �••Œ•, ���	�� ���������‡� 
� �	�•�����	� [2].

•	�•�����• ��������‡��� � €���� •����•� �	•�-
����� �� ������• ����	���• 45  ��� ��� ••, � 55  ��� — 
��� �• [3], ����ƒ• �	­� ������	‡��� � ‚��­��. ‰	����• 
����	 �	������ �	�•�������
 ������� �� �������•. ����-
�������� ������• ���‡�	‡� •��	•�� ���	 MEN1 � ����	�� 
�	�����������
 •��‚��������
 Š���������
 �����	��� 
1-�� ���	, �	­� �	€�‡�	‡��� ��� A•. 

Ž �	•������ � �	�•������•, ���	‚	‡­�• ���•��-
�	��•� � €���� �����•� €�����, •���� ��������„�� 
��•���••, ����	��•� � �€�����•��
, ���‡�	� �	†��„, 
«������­��»  �•�	���, ������	��	�„�, �����•� •���� 
�•������	�„ 	��•�, 	 �	�‚� ������� ������	‡� ��•�����-
��‡­�� ����•���� [1, 4]. ˆ�� ���������� €����������� 
•����	�„�•� �	�•�����• �•�‡� ��� Š���€�����	�„�•�, 
����������•� � ������	�������•� �����€�	���	��
. ˆ� -
��…��������� �	�•�����•, �	� ��	����, ������	‡� €��-
��•���•�� � �€•��� �•����‡��� �	� ����	
�	� �	����	 
��� �����������������• ��������	��� ���	��� ������
 
������ [1, 4]. ˆ���…��������� �	�•�����• �	­� ����‡��� 
�•, ����€�	�	‡� � •�‚��� � 	���•�����	�• � �������•. 
‹�•���••, ����	��•� � �����•��
 ���•���� (�	���•��, 
�	�•������•
 ������• ��� ������• •�†���	), ������	-
‡��� ����� [5]. 

ˆ��������� �•‚��	�•���„ �	•������ � •• ����� 
�����•�� ����	����� �•†� 90%, � �• — 60% [6]. ���	-
��	����‡� �	�•�����• �����. ‘	­� ����� �	�•�����• 
�ƒ���� •��	��	����‡� � �����„, ����� � �������
 •��� 
[7, 8], ��‚�  — � ��‚�, ��	�	 � ������� [8]. ���	��	�• 

� ������	��•� ��•…	�������� ���	� ������	‡��� ���•��-
�� � 10 � 50% ����	�� •• � �• �������������� [1].

•�
��Š��������•� ������� �ƒ���� ����	���‡� ����� 
20% ���� ����	��������•� �����€�	���	��
 Š���� ���	-
�	. •������……����•����	��•� ������� �•����
 ������� 
����	������������ �� ��� ����	���‡� 95%, � ��• ����� 
�••Œ•  — 79% � •••Œ•  — 16% [9, 10]. •	�•�����• 
����	���‡� ��†„ ��€��„†�‡ ���‡: •• — 2–5%, �• — 
0,2–0,5% [9, 10]. ˆ�� ��������������• ��������	��� 
��
��Š���������
 ������� �	 ������ �������
 •����-
������ ��	���� •�‚�� �•�•�	�„ �	��������� � ���€��� 
�������‚����� � ��•�­„‡ ��
��Š��������•� �••���-
�������•������� •	��ƒ���. “�	��••• �••����������•�-
�����• •	��ƒ��• �	�‚� �������� €���� Ki-67, �����•
 
���������� €������������ ��������� ������� [1]. 

•��•�� «�	�•������	� ������„, 
�� ����������„�� -
�� Ž�������� (
�Ž)»  �����„������, ����	 �	���	�����„ 
•• � �• ��� �������
 •���������� �����•�‚�� [11]. 
� �	��� ����	�� �����	�	���� �������•�	�„ ���������� 
•������, �•����	�„ �	����� ��� ���������� ������	 
� ������ Ki-67. ˆ�� •• � �• ������ Ki-67 ����	���-
�� 5% � <30% ��������������, ��� ��
��Š��������•� 
�	�•���•	�  — �� 30 �� 100%. � ��€��„†�� €������� 
� � •������������� ����	�	�	� �	������„ �	�•�����• 
� €��„†������ ����	�� ���‚�� ��-�	 ���	��������� ��-
�������	 ������ �������.

��� �	��	����� �	��	���� ������� �	‚�� �	����	�„ 
��……����•����	��•� ������� - �����
, ���•�‚������
 
������� � ������� �•����
 ������� ����	������������. 
��	�������	 �������
 ���‚�	 � ���€��� •�‚���•����-
�	����� ������	, ��� Š��• ����	� •��…���������	� ��	-
�������	 �•��� �	‚��� ��	�����. ˆ�����„�� €���� 90% 
�	�•������•� �������
 ����	€��„�•, ��	�������� ��� 
Š�� ������� •���� €•�„ �•����• � ����	•�����• •	��-
��	��. � ��������� ���•� €��„†������ ���€�����	��•� 
•��…�����������, ������������ � ����������� �	��•� 
� �	�•������•� �������� �����	�• �	 �€�	�•	� ����	•�-
������ •	����	�	, ���‡�	� �������� ��� ��	�������� T• 
� A•. � ������� �� �••Œ• �	�•�����• (•• � �•) �����	-
‡��� •��…������
 ��������•� ������ � �����• •������, 
�•����	�••� �� ����������. ‘���� •������ ��� �	�•���-
��	� ����	����� ”10 �	 2 •• 2. ������ Ki-67 � �	�•�����-
�•� �������� ��‚�, ��• ��� �••Œ•, � ����	����� <30% 
[1, 12]. ������	�•	 €���� �•�	‚��	 � ��������•� �����	� 
�	�•�������, ��• � ��������•� �����	� �••Œ•, 	 ������ 
� �	�•������•� �������� ��	���•
. 

ˆ�� �••����������•������• ��������	��� �	�•���-
��• Š����������‡� ��
��Š��������•� •	��ƒ�•, �	��� 
�	� ���•���	��� �, ���	���…����, CD56 � INSM1 [13, 14]. 
�	��ƒ� TTF1 �•��� ������•�‡ €•�„ ����‚����„�•• � ��-
��…��������� ��������, �� ����•	���„�•• � •����	�„�•� 
�������� [13]. �	��ƒ� �����…��	•�� Ki-67 �� �������� 
�	��„‡ ��	������������ ��������� �	�•������� �ƒ����, 
���€���� ��� ��……����•�	�„��
 ��	�������� •• � A• 
[15, 16]. •��� ������� � �������• Ki-67 >5% � €��„†�
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����������„‡ ����‡��� �•, Š�� ��������� ��	����� �� ��-
������ 	€���‡��•• [17]. 

��……����•�	�„�	� ��	�������	 �ƒ����•� �	�•�-
������ ���‡�	�� •��	��	�������� ��
��Š��������•� 
������� ‚��������-��†������ ��	��	, ������� ��‡��•� 
‚��ƒ�, ���„����‡ �	�•���•� •������
 ‚����•, �	�	�	� -
����•�, •��	��•� � ���•����‡ ������„ [1]. 

•	 	•€��	�����• Š�	�� �€������	��� �	•����	 �	‚-
�� �	��������„ �	�•�������‡ ������„, ������‡ � €��„-
†������ ����	�� •�‚�� ��	���������	�„ �	 �����	��� 
��€��„†�� €�����
 � •������������� �€�	�•��. •	��-
�•� ��	��
, �����­ƒ��•� •������������
 ��	�������� 
�	�•������•� �������
, ��	
�� •	��. �€­������	��•� 
��……����•�	�„��-��	������������ •������������� ���-
������ •• � �• �� ��­�������. 

���� �������	���� — �•����„ ���•�‚����� •���-
���������
 ��	�������� ��……����•����	��� ��������� 
� 	��������� �	�•������� �ƒ�����.

���	����� � �	����

��•�•� �����������•
•	€�‡�	���„��� ����•�������� ��������������� 

����†��� ��������	���, �•������� � •�	���• ����-
�	��������• €‡�‚����• ����‚����� ���	�����	����� 
«���	
���
 ��	���
 �������������
 ����	����» (�. 
	�-
�	��). �������������
 •���� ��	�������� ��� ���������� 
�����€����������� �����„���	� � 4456 �	•������ � ��-
����� 3 ���. “���	��������•� ������� ��	���������	�• 
� 1528 (34,3%) �	•������, � ����� �����•� ��
��Š���-
�����•� �����	��� (��
��Š��������•� ������� � •Œ•) 
���������• � 662 �	•������. 

�������� ���������: •������������ ���	�������	� 
�	�•������	� ������„ (18 �	€�‡����
, 2,72% ���� ��
-
��Š��������•� �������
 �ƒ�����). 

ˆ	•������, �� ���‡�ƒ��•� ��� ����‡�ƒ��•� �� �� -
������	���, �� ��•�����. 

ˆ�����‚����„����„ ��������	��� ����	���	 
3 ���	 — � 01.01.2020 �� 31.12.2022. 

�������������� ����	�	�•, ������������•� ��� ���-
������� �����€�����������, ���	†��	�� ��	��•����•• 
•�����• ���	��� �� ˆ	������
•�. ����������‡ �����-
���� ��	�� •������������
 �	€��	����� � �����„���	��-
�• ������•� •���������� Zeiss Axio Scope.A1 (ZEISS, ���-
•	���), ���	­ƒ����� �����	••�
 ������	��	�	 ZEN  3.1, 
�����	� ��������� �•����	�„ �������•
 ����	� ����	�	-
��� �	 •������� ��•�„‡���	. 

�����• � •�����•

•�� �…��•����	�• ��� �����• �	•������: � •�����-

������� ���	�������••� •• � �•. �	��•� � �	‚��• �	-
•����� �	������ � �	��� � ����	�����• •�������������� 
����	�	�	. •������•� �����	�� ����•�	�� � ����	����-
��
 ��� Š���� �	€��•� Excel. 

•	€�‡����� •• ��•����• � 13 �	•������, �• ��	���-
������	� � 5 ����	�� (�	€�. 1). 

‹�����†���� �	•������ � ������ ••: 6 •�‚��� 
(46,15%), 7 ‚��­�� (53,85%) � ����	��� 57,83±13,76 
� 58,29±19,48 ���	 ��������������. 

‹�����†���� �	•������ � ������ �•: 2 •�‚��� (40%), 
3 ‚��­��• (60%) � ����	��� 68,0±1,41 � 61,33±11,59 ���	 
��������������. ‹�����
 ����	�� ��� �	������ •• ����	-
��� 58,46±19,04 ���	, ��� �• — 63,2±4,66 ���	. �	��•� 
������	����• � ���� ������� ± ��	��	����� ����������. 

�����„��� �������-	�	•����������� ��������, ����-
����•� �� •���•������ ‚���	���, �����„�	�• �������-
��������� � �••����������•�������� ��������	��� � ��-
…��•	•�‡ €	�• �	��•� �	�•��-�������	 ����‚�����, 
������ƒ� ��	������„�•
 	�	��� �����„�	��� •���������-
���� ��������	��
 �	�•������� �ƒ����� � �����	���„�•• 
��	�����•. 

•������������• �����•
��� �•���� ��������•� �����„�	��� ���•����� 

�����	••�•� �������• Microsoft Office Excel 2010 
� Statistica 10.0 (StatSoft, ‹˜�). ˆ���������• •����-
…	�������� 	�	���	 ���������� �������•� �����	��, 
��	��••� ��� ����	����� •�������������� ��	����	. 
���•�‚����� ��……����•�	�„��
 ��	�������� •�‚�� 
•• � �• �•����	�� � ���•������• ������•��	������ 
	�	���	 �� ������������•� �����•� �������‡ ‰�†�-
�	. ��� ���•��ƒ��•� ��	����������� ��������� ���-
��� ����������
 ������„ ��	��•���� p  <0,05. �� ���� 
�	€�‡������ •������������� �	��‡����� �������-
�����	�� �����„�	�	• ���������������� ��������	��� 
��	�ƒ��•� �������
 � �����„���	���• �••�������� -
��•������� ��	�•�
. 

�	 ­�€����
� �����„�	�� ������ƒ����� ��������	��� ���	�������, 

��� •• (G1) ������	���� �����	•� €�� �•�	‚���•� ���-
��	��� 	�	��	���, �•�‡­�� •���•��…�•� ���	 � �ƒ���-
•� ������	•� � ���•	����• «���„ � ����•» (���. 1). 

 ��•†�� €•�� •����•� ����� ����•	����	�•••�. 
� •	��	� ������, �	� ��	����, �	����	�	���„ �	����„-
�� ���, �€�	���•�	�� ��€��„†�� �����•. � �������•� 
�€�	�•	� ����	�����„ ��
��Š��������•� ������� 
(���. 2).

•�
���� 1. ������������	� ��	�������	 �	�•������•� �����-
��
 �ƒ�����
Table 1. Cytological diagnosis of lung carcinoid tumors

‚�����•������� •���ƒ����� 
��-�� �����„•, n (%)

•�����•
 �	�•����� 13 (72,2)

�������•
 �	�•����� 5 (27,8)

•�
��Š��������•� ������� 18 (100)
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ˆ�� ������•��	����• 	�	���� ��� ��������� �	•�-
����� � ����
 �� ���� ����� (•• � �•) �����„���	�• 14 
������•� ���	�	����
 ������ ������� (������•��	���•� 
������•), �� �����•• •• ��	���…�•����	�� �����„�	�• 
��������	��� �	�•�������. 

•	 �����• †	��, �	 �����	��� �•���� ��	�•������
 
� ������•��	����• 	�	���� �•€�	� �	��	�� 7 (������-
����� ����••� ���•†��), �	 �����• †	�� — �	��	�� 13 
(�	����� •������ � ���� ������), �	 ����„�• †	�� — �	-
��	�� 3 (����������� ������ �	�•���• 24–36 •�•). •	 ��-
�����‡­�� Š�	�	� ��	����������
 �€�	€���� �	� ��	��-
••� ���������• �	��	��• 2 (…��•����	��� ��€��„†�� 
�������), 6 (������	� �����	� •�•€�	�	) (�	€�.  3). 

•	��• �€�	��•, �� 14 �������•� �����	��� � ��•�­„‡ 
������•��	������ 	�	���	 ��	���������� ���������••� 
���������• 5, �����•� ������ •	���•	�„�•� �	������ 
•�‚�� �������•• ����	��• � �	��•� �����	� €��„�•�.

•	�€���� ��…��•	����•� �������•� �����	��, �	��� 
�	� «�	����� ����••� ���•†��» (7), «�€�	��‚���� •�-
�����» (13) � «����������� ������ �	�•���• 24–36  •�•» 
(3) �•�‡� •	���•	�„�� ��	��••� F-��������. ������ •�-
������������ �����	�� �	�‚� ������� ���
 ���	� � ���-
������� ��……����•�	�„��
 •������������
 ��	������-
��. � �����„�	�� ������ƒ����� ������•��	������ 	�	���	 
���	�������, ��� �	������ �� �������•• �����	�	• •• 
� �• ����	�����„�•, ����	���‡� ���„�� 37,97%, ��� ���-
�����„������ � ��•, ��� �������•� �����	�� ��	�������-
��� �� ��	��••.

Ž���•�	�, ��� •������������ •• � �• �����• •�‚�� 
��€�
 � ��	�����„�� �����	‡��� �� •Œ•, ��……����•�-
	�„�	� ��	�������	 �	�•������� � •Œ• �	 	•€��	�����• 
Š�	�� �� ������	����� ���������
. �����	���„�	� •��…�-
��������	� ��	�������	 �����•�	���� �	 �­	���„��• ��-
������������• ��������	��� ����	•������� •	����	�	. 

�†•­‡�	��	
ˆ�����ƒ� ��	������„�•
 �������������•
 	�	-

��� ����	���„��
 � �	��‡�����„��
 �	��� ��……���� -
•����	��� �	�•������•� �������
 � �����„�	�	•� 

��������������� � �••����������•������� ������� -
�	��
, 	 �	�‚� � �������-	�	•����������•� �	��••� 
18 �	•������. ��� •������������� �	��‡����� «�	�•�-
�����	� ������„» ��� Š��� �	•������ �������‚���• 
�����„�	�	•� ��������������� ��������	��
 � ��ƒ��• 
�������
 �������� •�������������� ����������� •��-
…����	 �������.

��•ƒˆ� �������•� ��•������� �����������•
� •������������
 �	����� �	�•������� �ƒ���-

�� ��� ��������• �€������	��� �	•������ �•����„ 
�	�����• �����	���, �������‡­�� ��	���������	�„ 
�	���‡ ������„, ����…�•����	���‡ �������‡­�• �€-
������	���•, ���‡�	� ��������������� ��������	��� 
€�����
���� �/��� ����	•������� •	����	�	. �•��ƒ�-
�•� �	•� �������•� �����	�� �	�	�������‡� •�����-
�������
 ��� �	�•������� �ƒ����� � 96,02% �	•������, 
��� ��	���������� ����������. ���������	 �	����	 �	�-
����� �	�•������� �ƒ����� �� ����	 ��
��Š��������•� 
�����€�	���	��
 �ƒ����, �����	� ����	���	 2,72% 

����‰����� �������•� ��•������� 
�����������•

�����	���„�•
 ��	���� �	�•������� �ƒ����� ���	-
�	����	���� �	 �����	��� �����„�	��� ��������������-
�� � �••����������•�������� ��������	��� €����	���/
����	•������� •	����	�	, 	 �	�‚� �����„�	��� ����	-
������‡­�� •������ �€������	���. � ����	� �•����-
��� �	�•������•� �������
 �	‚�� �‚� �	 �����• Š�	�� 
�€������	��� �	•������ ���������„ �	��	������ �� -
�����‡­�
 ��	��������. Œ�� �������� ���������„ �	�-
€���� �	•���	�„��‡ ��������	�„��‡ �	����� �€���-
���	��� �	•������ �, ������	���„��, ����	���„ ����� 
��	������������� �����	. ���€�‡ �	‚����„ Š�� ���	�	-
���� Š……���������� ��	�������� �	�•������� �•�‡� 
��� ��……����•����	��� ��
��Š��������•� �	�•���• 
� �•����• �����•�	��• •��	��	�����	���. 

•��€����•� ����������„, ���, €���������, ���•�‚ -
����� ��	��•�����
 �������
 •���������� •	����	�	, 
����������� ��� �����€�����������, �•�‡� ���	�������, 

•�
���� 3. “�	����� F-�������� ������•��	���•� …���•�
 ��� ���������� ��	���…��	•�� ��������� � 	��������� �	�•������� 
�ƒ�����
Table 3. The value of the F-criterion of discriminant functions for the construction classifications of typical and atypical lung carcinoids


������„� ���•���� (����ˆ���„�)  ������� F-�������•* p

‰��•����	��� ��€��„†�� ������� (2) 11,37 0,000972

ˆ���������� ������ �	�•���• 24–36 •�• (3) 17,63 0,000049

•�����	� �����	� •�•€�	�	 (6) 3,99 0,048170

����������� ����••� ���•†�� (7) 22,55 0,000006

•	����� •������ � ���� ������ (13) 20,54 0,000011

* F-�������
 �����	��	��� ��� �������� �������• ������������ ��������
 � 2 ���•	�„�� �	�������ƒ��•� �������������. 
* F-criterion is used to check the hypothesis of dispersion homogeneity in 2 normally distributed populations.
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�����•� ������� �����•	�„ �� ���•	��� ��� …��•���-
����� •�������������� �	��‡�����. 

��……����•����	�„ •• � �• �	���������„��, •	-
��•	�������
 	�	��� ���	�	�, ��� �������•� ���-
��	�� ����	���‡� ���„�� 37,97%, ��� ��	���������� 
�� ��	��•�. � �����������, ���•������ ‚��������
 
•�������� •�‚�� �����€�����	�„ ��� ��……����•�-
	�„��
 ��	�������� �����„���	��‡ ���•�‚�����
 
�••���•�����•������� ��������	��
 � •	��ƒ��•  
Ki-67, 	 �	�‚� ���������� •����������-������������ 
��������	��
. 

�•��������• �����������•
Ž���•�	� ��•��������������„ ��€���	•�
 �� �	��•	-

����	�•�•� ������� � ���������„�� ���•����‡ �	����� 
�•������� �	�•������•� �������
, ������	������� ��-
�€����••• �	�„��
†�� �	�������� � �����•	���	•�� 
…	���� ��� �����	���„���� …��•������	��� �	��‡����
 
� •������������� ���€�������� •• � �•, 	 �	�‚� ��� ��-
�����������
 �•���� ����������„����� � ���•�…������� 
Š��� �����	���.

 �
�Š‹	��	
������������	� ��	�������	 �	�•������� �ƒ����� 

�	 	•€��	�����• Š�	�� �€������	��� �•��� �	‚��� ��	-
�����. •	�€���� ��	��••�, …	������ ����••� �������•� 
�����	�� �	�•������� ����	���‡� 96,02%. 

� �����„�	�� ������ƒ����� ������•��	������ 	�	��-
�	 ���	�������, ��� �	������ �� �������•• �����	�	• 
� ���� �����	� �	�•������� ����	�����„�•, ����	���‡� 
37,97%. •	�€���� ��…��•	����••� �������••� �����	-
�	•� � •	���•	�„�� ��	��••• F-��������• ����‡��� 
�	����� ����••� ���•†�� � 	������•� …��•	� �	� -
•�������, �€�	��‚���� •������ � ����������� €���� 
�����•� ������.

��Œ�����	�€��Ž ��…����‚�Ž
•������� ���������	����. 
����‚ 
�����ƒ� �„ ���������� 
���…���� �������������� •�� •����•���� �����•������ 
� •�•������� •�„�������.
•������� ��������	. 
����‚ •��������ƒ� ���������� ���‚� 
� •����������‚� ���������� ���������, ���
���‚� � •����••�-
�‚† �����•������† � •�„�������� ������‡�� ������.
•���� �	����	. ��� �����‚ •�•����••�ƒ� ������������ ������ 
��������� †�••�����•�‚† ��������† ICMJE (��� �����‚ ������ 
��‡�������‚� ����‚� ����• � ��
��„���� �����•���, •����•���� 
�����•������ � •�•������� ������, •����� � �•�„���� ������-
��ƒ �����ƒ •���• •�„��������). ˆ��„���…�� ����• ���•��•��•� 
���•�ƒ‡�† �„��
�†: �.�.•��������•— �����•��� � •�
��� �����-
•������, �����
 •�������‚� •���‚�, ��•������ ������ ����•���, 
����������� ��„���, †��������������; �.�.• ��������• — ���-
���������� ��„��‚, ��•����������� ������; �.
.• ���•— ��„��� 
� ������-��������† � †�•�������†� �����†�, ������ ���������� 
������� �� •��•������; 	.�.•��
�����•— �����†������‚� �„
�� 
���������‚ •� •����� ��†�, ����†����� �•���� ���������‚.
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